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ANATOMIA SI FIZIOLOGIA UMANA
SINTEZE PENTRU BACALAUREAT
clasa a Xl-a

I. ALCATUIREA CORPULUI UMAN

TOPOGRAFIA ORGANELOR SI A SISTEMELOR DE ORGANE:
— celulele si tesuturile alcatuiesc: — ORGANE;
— SISTEME DE ORGANE.

— organele = grupari de celule si tesuturi care s-au diferentiat pentru indeplinirea
anumitor functii;
organele interne = VISCERE;
SISTEMELE DE ORGANE = unitati morfologice care indeplinesc principalele functii
ale organismului: — de relatie;

— de nutritie;

— de reproducere.

P

. SEGMENTELE CORPULUI UMAN: - cap;
— gat;
— trunchi;
— membre.
« CAPUL + GATUL = extremitatea cefalica a corpului.
CAPUL este format din: — PARTEA CRANIANA (CUTIA CRANIANA = NEUROCRANIUL);
i — PARTEA FACIALA (VISCEROCRANIUL = FATA).
GATUL = segmentul care leaga capul de trunchi.
— prezinta elemente: — SOMATICE:  — muschi;
— oase;
— articulatii.
— VISCERALE: - laringe;
— trahee;
— esofag;
— tiroida;
— paratiroide.
« TRUNCHIUL — format din:  — TORACE — CAVITATE TORACICA;
— ABDOMEN —> CAVITATE ABDOMINALA;
— PELVIS — CAVITATE PELVIANA.
CAVITATEA TORACICA este separatd de CAVITATEA ABDOMINALA prin muschiul
DIAFRAGM.
CAVITATEA PELVIANA este limitata inferior de DIAFRAGMA PERINEALA.
- MEMBRELE: - SUPERIOARE - se leaga de trunchi prin CENTURA SCAPULARA.
— PORTIUNEA LIBERA: - BRAT;
— ANTEBRAT;
— MANA.
— INFERIOARE: - se leaga de trunchi prin CENTURA PELVIANA.
— PORTIUNEA LIBERA: — COAPSA;
— GAMBA;
— PICIOR.



2. PLANURI S| RAPORTURI ANATOMICE
CORPUL OMENESC: — simetrie BILATERALA;
— TREI AXE;
— TREI PLANURI.
AXE: — AXUL LONGITUDINAL: — axul lungimii corpului;
— este vertical;
— are doi poli: — superior (cranial);
— inferior (caudal).
— AXUL SAGITAL (anteroposterior): — axul grosimii corpului;
— doi poli: — anterior;
— posterior.
— AXUL TRANSVERSAL: — axul latimii corpului;
— este orizontal;
—doi poli: — stang;
— drept.
PLANURI:
— PLANUL FRONTAL: - merge paralel cu fruntea;
— trece prin axul: — longitudinal
Si
— transversal.
— PLANUL SAGITAL (PLAN MEDIO-SAGITAL):
— trece prin axul: — longitudinal
Si
— sagital.
— imparte corpul in: — parte anterioara (VENTRALA);
— parte posterioara (DORSALA);
— PLANUL TRANSVERSAL (ORIZONTAL) (= PLANUL METAMERIEI CORPULUI):
— trece prin axul: — sagital
Si
— transversal;
— imparte corpul intr-o parte: — superioara (craniala);
— inferioara (caudala).

Il. FUNCTIILE FUNDAMENTALE ALE ORGANISMULUI UMAN

A. FUNCTIILE DE RELATIE:
— sensibilitatea;
— miscarea.

l. SISTEMUL NERVOS
— Indeplineste doua functii:
— INTEGRAREA ORGANISMULUI IN MEDIU;
— COORDONAREA ACTIVITATII —TESUTURI;
— ORGANE,
— SISTEME DE ORGANE,
—din punct de vedere — morfologic .
_ functional } are doua componente:
a) sistem nervos somatic (al vietii de relatie);
b) sistem nervos vegetativ.
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1. Sistemul nervos somatic: — asigura legatura organism — mediul extern;
— transforma excitatiile in senzatii = reactii — de aparare;
— de adaptare.
2. Sistemul nervos vegetativ. — regleaza ] } activitatea organelor interne:
— coordoneaza
— nutritia;
— respiratia;
— circulatia;
— excretia.
Din punct de vedere al localizarii, sistemul nervos cuprinde:
— sistem nervos central (SNC);
— sistem nervos periferic (SNP).

Sistemul nervos central este format din: — ENCEFAL;
— MADUVA SPINARII.
ENCEFALUL cuprinde: a) trunchiul cerebral: 1. bulb rahidian;
2. puntea VAROLIO;
3. mezencefal.
b) cerebel;
c) diencefal: 1. talamus;
2. epitalamus;
3. hipotalamus;
4. metatalamus.
d) emisferele cerebrale.
ENCEFALUL SI MADUVA SPINARII formeaza NEVRAXUL (AXUL CEREBROSPINAL).

Sistemul nervos periferic (SNP) este format din: — GANGLIONI NERVOSI;

— NERVI.
NERVII: - dupa localizare: — CRANIENI;
— SPINALL.
— dupa functie: — SENZITIVI,
- MOTORI;
— MICSTI.

1. SISTEMUL NERVOS AL VIETII DE RELATIE — SN somatic

— Si i . —realiz = .. o
sistem unitar de organe care rgale:;éza} functile: — senzitive
9 — motorii =
— psihice

ale organismului in raport cu conditiile variabile ale mediului.

1a. Functia reflexa:

— mecanismul fundamental de functionare a sistemului nervos este ACTUL REFLEX,
care reprezintd reactia de raspuns a centrilor nervosi la stimularea unei zone
receptoare.

Raspunsul reflex poate fi: — excitator;

— inhibitor.
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— baza anatomica a actului reflex este ARCUL REFLEX (vezifig. 1, pag. 61) alcatuit din:
* RECEPTOR,;
* CALE AFERENTA (SENZITIVA);
* CENTRI NERVOSI;
* CALE EFERENTA (MOTOARE);

*EFECTOR.
* RECEPTORII —potfi: a) celule epiteliale senzoriale — gustative;
— auditive;
— vestibulare.
b) terminatii nervoase — libere;
— incapsulate.

— ROL: transforma energia stimulului in impuls nervos.

Dupa provenienta stimulului:
a) EXTERORECEPTORI — primesc stimuli din afara organismului;
b) INTERORECEPTORI (VISCERORECEPTORI) — primesc stimuli din interiorul

organismului;
— BARORECEPTORLI;
— CHEMORECEPTORI.
c) PROPRIORECEPTORI — primesc stimuli de la: — muschi;
— tendoane;
— articulatii.

— ROL: - informeaza despre pozitia corpului;
— permit controlul miscarii.

Dupa tipul de energie pe care o prelucreaza, receptorii pot fi:
a) CHEMORECEPTORI — stimulati chimic: — muguri gustativi;
— epiteliul olfactiv;
— nociceptorii (receptorii pentru durere).
b) FOTORECEPTORI — stimulati de lumina: - celule cu conuri;
— celule cu bastonase.
c) TERMORECEPTORI - stimulati de variatiile de temperatura
— terminatii nervoase libere
d) MECANORECEPTORI — stimulati de deformarea membranei celulare
— receptori: — tactili;
— pentru vibratii;
— pentru presiune.

Dupa viteza de adaptare, pot fi:
a)FAZICI — raspund cu o crestere a activitatii la aplicarea stimulului, dar, in ciuda
mentinerii acestuia, activitatea lor scade ulterior: receptorul olfactiv;
b) TONICI - prezinta activitate relativ constanta pe toata durata aplicarii stimulului:
receptorul vizual;
* CALEA AFERENTA = terminatii dendritice ale neuronilor senzitivi din:
— ganglionii spinali;
— ganglionii de pe traiectul unor nervi cranieni;

12



* CENTRUL REFLEX: — neuroni medulari;

— centri nervosi din:  — trunchiul cerebral;
— cerebel;
— cortex.
* CALEA EFERENTA - axonii neuronilor motori — somatici;
— vegetativi.

* EFECTORII: — muschi striati pentru SN somatic;
— muschi netezi si glande pentru SN vegetativ.

in substanta cenusie a maduvei spinarii se inchid reflexe:

— SOMATICE: — monosinaptice (2 neuroni);

Ex.: reflex rotulian;

reflex ahilian.
— polisinaptice (minim 3 neuroni);

Ex.: reflex de flexie.
— VEGETATIVE: — de mictiune;

— defecatie;

— sexuale;

— vasoconstrictoare.

1b. Functia de conducere | a maduvei spinarii

Se realizeaza prin SUBSTANTA ALBA alcatuita din fascicule:
a) ascendente;
b) descendente;
c) intersegmentare (de asociatie).

a) CAILE ASCENDENTE MEDULARE deservesc sensibilitatile:
1. EXTEROCEPTIVA - cai: — specifice;

— lungi;

— cu proiectie corticala.
— sensibilitatea tactild grosiera (protopatica) condusa prin fasciculul spinotalamic anterior;
— sensibilitatea tactila fina (epicritica) condusa prin fascicule spinobulbare — Goll;

— Burdach.

— sensibilitatea termica si dureroasa condusa prin fascicul spinotalamic lateral.

2. PROPRIOCEPTIVA — cai - specifice;
— cu proiectie — corticala;
— subcorticala (paleocerebel).
Se diferentiaza:
2a) sensibilitatea proprioceptiva inconstientd condusa prin:
— fascicul spinocerebelos direct (FLECHSIG) — pentru partea inferioara a corpului;
— fascicul spinocerebelos incrucisat (GOWERS) — pentru:
— partea superioara a trunchiului;
— membrele superioare (cu proiectie subcorticala in cerebel).
2b) sensibilitatea proprioceptiva constienta (kinestezica):
fascicule spinobulbare — Goll

— Burdach } — cu proiectie corticala
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3. INTEROCEPTIVA - cai: — nespecifice;
— cu proiectie corticala difuza.
Condusa prin: — fascicule spinotalamice;
— substanta reticulata medulara.

b) CAILE DESCENDENTE deservesc motilitatle — VOLUNTARA;
— INVOLUNTARA.

« MOTILITATEA VOLUNTARA — controlata prin fascicule piramidale (corticospinale)
— directe }
—incrucisate

— ambele pornesc din CORTEX - MOTONEURONII

SOMATICI MEDULARI
influxul

— prin axonii neuronilor somatici ~—ERnE musculatura scheletica =

CONTRACTII MUSCULARE CONSTIENTE

« MOTILITATEA INVOLUNTARA - automata;
— stereotipa;
— controlata prin cai extrapiramidale cu origine
in trunchiul cerebral =
RUBROSPINALE din nucleii din MEZENCEFAL,;
VESTIBULOSPINALE din nucleii vestibulari bulbari;
= { TECTOSPINALE din COLICULII CVADRIGEMENI din MEZENCEFAL,;
OLIVOSPINALE din nucleii olivari bulbari;
RETICULOSPINALE din SUBSTANTA RETICULATA a trunchiului cerebral.

* nucleii de origine ai acestor fascicule sunt subordonati cortexului;
 controlul cortexului asupra nucleilor de origine ai cailor extrapiramidale se realizeaza
prin intermediul corpilor striati (ganglioni bazali) de la baza emisferelor.
* motilitatea automata are ROL in:
—mentinerea — tonusului muscular;
— echilibrului.
— activitatea reflexa medularg;
— coordonarea miscarilor;
— realizarea unor activitati umane complexe (mersul, scrisul, condusul masinii, inot).
Caile ascendente si caile descendente piramidale trimit colaterale la:
— nucleii trunchiului cerebral;
— substanta reticulata a trunchiului cerebral.

2. SISTEMUL NERVOS AL VIETII VEGETATIVE — SN vegetativ
— coordoneaza activitatea inconstienta a organelor interne;
—componenta: — SNV simpatic

) . au — portiune centrala (centrii nervosi
- SNV parasmpatlc;} port ( .

vegetativi)

— portiune periferica (ganglioni nervosi +
nervi vegetativi sau fibre vegetative in
componenta unor nervi)

— cele mai multe organe primesc inervatie vegetativa dubla si antagonica.
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Efectele stimularii SNV asupra diferitelor organe

Organul efector

Efectul stimularii simpatice

Efectul stimularii
parasimpatice

Ochi
Iris (muschi dilatator pupilar)
Iris (muschi constrictor pupilar)
Muschi ciliar

Dilatarea pupilei (midriaza)
Nu are efect

Relaxare (pentru vederea la
distanta)

Nu are efect

Constrictia pupilei (mioza)
Constrictie (pentru vederea de
aproape)

Glande
Lacrimale
Sudoripare
Salivare

Gastrice
Intestinale
Medulosuprarenale

| secretia

+ secretia

| secretia - determina secretie
salivara vascoasa

| secretia

Nu are efect

+ secretia hormonala

+ secretia

+ secretia la nivel palmar

1 secretia - determina secretie
salivara apoasa

+ secretia

+ secretia

Nu are efect

Cord
Frecventa
Conducere
Forta de contractie

|
1
;

!
!

Nu are efect

Vase sangvine

Vasoconstrictie

- afecteaza majoritatea vaselor
(arteriole din tegument, viscere
si partial din muschii striati)

Dilatatie in cateva teritorii
vasculare

Plamani
Arbore bronsic
Glande mucoase

Dilatatie
— secretia

Constrictie
+ secretia

Ficat + glicogenoliza Nu are efect
Pancreas — secretia exocrina + secretia exocrina
Splina + contractia Nu are efect

Tract urinar

Reduce debitul urinar si
secretiia de rening; contractia

sfincterului vezical

Relaxeaza sfincterul vezical
intem

Legenda tabelului: — inhiba; + stimuleaza; | scade; 1 creste.

3. NOTIUNI ELEMENTARE DE IGIENA S| PATOLOGIE

Meningita:

Hemoragiile cerebrale:

— inflamatia meningelor de la nivel

— spinal

— cerebral.
— poate avea multiple etiologii — bacteriene;

—virale.

— afectiuni cerebrale determinate de sangerarea la nivelul tesutului cerebral;
— pot aparea datorita: — hipertensiunii arteriale;
— unor traumatisme.
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Neurocraniu

Coloana vertebrala

Vertebre -T Viscerocraniu

cervicale (C1-C7)

Vertebre

toracice (T1-T12) - Clavicula
—— Omoplat
——— Stern
- Coaste

Vertebre

lombare (L1-L5 Humerus

Ulna (cubitus)
Radius

Centurd
pelviana

Os sacral
‘Coccis

f
carpiene
Falange

‘
¥

Femur

Rotula

Tibie

Fibula (peroneu)

Tarsiene

Metatarsiene

Falange

Fig. 6. Scheletul uman
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Muschi flexori —</8%

ai bratului

Muschiul trapez

Muschiul marele
dorsal

Muschii drepti
abdominali

Muschiul cvadriceps
femural

Muschiul tibial
anterior

Muschiul extensor
al degetelor

Muschiul frontal

Muschiul orbicular
ocular

Muschiul zigomatic

Muschiul maseter

Muschiul orbicular
oral

Muschiul
sternocleidomastoidian
Muschiul deltoid
Muschiul pectoral

Muschiul biceps
brahial

Muschiul adductor
lung

Muschiul croitor

Muschiul
gastrocnemian

Fig. 7. Sistemul muscular (fata)
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Testul 1

SUBIECTUL | 30 de puncte

A. 4 puncte

Scrieti, pe foaia de examen, nofiunile cu care trebuie s& completati spatiile libere din afirmatia
urmatoare, astfel incat aceasta si fie corecta.

Bazele azotate din structura nucleotidelor pot fi .............. T O
B. 6 puncte

Numiti doud oase ale membrului inferior; asociati fiecare os numit cu segmentul membrului
inferior din care face parte.

C. 10 puncte

Scrieti, pe foaia de examen, litera corespunzitoare riaspunsului corect. Este corecti o singurd
varianta de raspuns.
1. Colonul secreta:
a) apa
b) potasiu
¢) sodiu
d) vitamine
2. Celulele fotoreceptoare cu bastonas contin:
a) retinenul
b) rodopsina
c) iodopsina
d) fotopsina
3. Printre hormonii nonglandulotropl se afla:
a) somatotropul
b) corticotropina
) gonadotropinele
d) tirotropina
4. Elemente ale biotopului intr-un ecosistem acvatic sunt:
a) apa
b) factorii biotici
c) plantele
d) organismele saprofite
5. Glucidele se absorb activ sub forma de:
a) fructoza
b) galactoza
€) aminoacizi
d) glicerol

D. 10 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare. Daca apreciati ¢4 afirmatia este adevarat3, scrieti pe
foaia de examen, in dreptul cifrei corespunzitoare afirmatiei, litera A. Daci apreciati ¢4 afirmatia
este falsa, scrieti pe foaia de examen, in dreptul cifrei corespunzitoare afirmatiei, litera F si
modificati partial afirmatia pentru ca aceasta si devina adevarati. Nu se accepta folosirea
negatiei.
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1. Fibra de cromatina contine proteine histonice ce formeaza nucleosomii.
2. In contractiile izotonice se modifica tonusul muscular.
3.1n inspiratie, diafragmul se relaxeaza si bolta diafragmatica se amplifica.

SUBIECTUL al ll-lea 30 de puncte

A.

18 puncte

Activitatea mecanica a inimii asigura propulsarea sangelui in cele doua circulatii.
a) enumerati componentele ciclului cardiac si cate o caracteristica pentru fiecare;
b) o eleva, care are frecventa cardiaca de 70/batai pe minut, s-a prezentat sa dea probele
sportive la ora de eductie fizica.
Stabilii:
- cat dureaza ciclul cardiac in conditii de efort, daca frecventa cardiaca este de 120 /batai
pe minut;
- care este debitul cardiac in repaus, daca debitul sistolic este de 80 ml:
- care structura a inimii este afectata, daca o mica parte din sangele propulsat in ventricule,
trece inapoi in atrii;
c) completati problema de la punctul b) cu o alta cerinta pe care o formulati voi, folosind
informatii stiintifice specifice biologiei; rezolvati cerinta pe care ati propus-o.

B. 12 puncte
Stiind ¢ o catenad 3’-5’ de ADN are urmatoarea secventa de nucleotide GTAGTCGAA, stabiliti:
a) secventa de nucleotide din molecula de ARNm sintetizata;
b) secventa de nucleotide din catena 5’-3' complementara a ADN-ului;
¢) cati codoni contine molecula de ARNm formata;
d) completati aceasta problema cu o alta cerinta pe care o formulati voi, folosind informatii
stiintifice specifice biologiei; rezolvati cerinta pe care ati propus-o.
SUBIECTUL al lll-lea 30 de puncte
1. 14 puncte
Functiile de relatie constau in miscare si sensibilitate. Ele sunt realizate de sistemul nervos,
organele de simt, sistemul locomotor.
a) caracterizati functia de conducere a SN, precizand: componenta structurala care o
realizeaza, o cale ascendenta si o cale descendents;
b) comparati arcul reflex monosinaptic cu cel polisinaptic, precizand o deosebire intre acestea;
c) construiti patru enunturi afirmative, cate doua pentru fiecare continut, utilizand limbajul
stiintific adecvat.
Folositi, in acest scop, informatii referitoare la urmatoarele continuturi:
- motilitate voluntara;
- meningita.
2. 16 puncte

Comparativ cu procariotele, la eucariote, materialul genetic prezintd o structurd mult mai
complexa.
a) enumerati trei proteine histonice care intra in structura nucleosomului;
b) explicati afirmatia urmatoare: ,Fibra de cromatina are aspectul unui sirag de perle”;
¢) alcatuiti un minieseu intitulat ,,Organizarea materiaiului genetic la virusuri”, folosind informatia
stiintifica adecvata.
In acest scop, respectati urmatoarele etape:
- enumerarea a sase notiuni specifice acestei teme;
- construirea, cu ajutorul acestora, a unui text coerent, format din maximum trei-patru fraze,
folosind corect si in corelatie notiunile enumerate.
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Testul 2

SUBIECTUL | 30 de puncte

A 4 puncte

Scrieti, pe foaia de examen, notiunile cu care trebuie s& completati spatiile libere din afirmatia
urmatoare, astfel incat aceasta sa fie corecta.

Tripsina si............. sunt enzime proteolitice din sucul .................

B. 6 puncte
Numiti doud functii de relatie; asociati functiile numite cu sistemele care le realizeaza.

C. 10 puncte

Scrieti, pe foaia de examen, litera corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura
varianta de raspuns.
1. Gusa endemica si mixedemul sunt boli ale:
a) tiroidei
b) pancreasului
¢) neurohipofizei
d) adenohipofizei
2. Sunt baze azotate pirimidinice:
a) adenina si timina
b) guanina si citozina
c) timina si citozina
d) uracilul si adenina
3. In timpul expiratiei fortate:
a) se elimina volumul rezidual
b) diafragma se contracta
C) presiunea aerului pulmonar scade
d) volumul cutiei toracice si al plamanilor scade
4. Din grupa poluantilor fizici fac parte:
a) metalele grele
b) acid azotos
c) virusurile
d) ultrasunetele
5. Component al cutiei toracice este:
a) coxalul
b) sternul
c¢) etmoidul
d) sfenoidul
D. 10 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urméatoare. Dacé apreciati ca afirmatia este adevarat, scrieti pe
foaia de examen, in dreptul cifrei corespunzatoare afirmatiei, litera A. Daca apreciati c3 afirmatia
este falsa, scrieti pe foaia de examen, in dreptul cifrei corespunzétoare afirmatiei, litera F si
modificati partial afirmatia pentru ca aceasta si devind adevaratd. Nu se accepti folosirea
negatiei.
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1. Dezvoltarea rapida a asezarilor urbane are un impact negativ asupra ecosistemelor naturale.
2. ADN-ul bacterian este o molecula bicatenara, liniara sau circulara.
3. Gonada barbateasca este spermatozoidul, iar cea femeiasca ovulul.

SUBIECTUL al ll-lea 30 de puncte

A.

B.

18 puncte

Sinteza proteicé reprezint4 functia heterocataliticd a ADN-ului.
a) precizati rolurile ARN nuclear mic si ARN de transfer;
b) sinteza unei catene polipeptidice se realizeaza pe baza informatiei unui fragment de ADN
bicatenar, ce contine 108 codoni. Stabiliti urmatoarele:
- numarul de nucleotide din structura fragmentului de ADN (scrieti toate etapele necesare
rezolvarii cerintei);
- succesiunea nucleotidelor din ARN-ul mesager complementar catenei 3’ - 5" de ADN, care
are urmatoarea succesiune de nucleotide: CCTAGTAC.
- enumerati o caracteristica a structurii primare a ADN-ului.
c) completati problema de la punctul b) cu o alta cerinta pe care o formulati voi, folosind
informatii stiintifice specifice biologiei; rezolvati cerinta pe care ati propus-o.
12 puncte

intr-un spital ajung simultan, in urma unui accident, mai muli studenti: Cristina, Teodora,

Mihaela, care sunt donatoare, si doi baieti, Alexandru si Octavian, care au nevoie de transfuzii,

toti avand sange Rh pozitiv. Cristina are grupa sanguina A(ll) si poate dona sange ambilor

baieti. Celelalte dous fete pot dona sange doar unor persoane avand aceeasi grupa sanguing,

in schimb ar putea primi sange de la orice prezumtiv donator din grup sau din afara grupului.

Stabiliti:

a) ce grupe sanguine pot avea cei doi baieti, stind ca fiecare contine o singura aglutinina in
plasma sanguina;

b) ce grup sanguin si ce aglutinogene au cele doua fete, care pot sa-si doneze sange numai
intre ele;

c) ce grupe de sange ar putea fi folosite pentru o transfuzie, pentru oricare dintre cele cinci
persoane;

d) completati aceasta problema cu o alta cerinta pe care o formulati voi, folosind informatii
stiintifice specifice biologiei; rezolvati cerinta pe care ati propus-o.

SUBIECTUL ai lll-lea 30 de puncte

1.

14 puncte

Activitatea sistemului endocrine este controlata de hipotalamus prin intermediul hipofizei.

a) explicati in ce consta controlul hipotalamusului asupra adenohipofizei;

b) enumerati gonadotropinele si precizati cate un rol al lor;

c) construiti patru enunturi afirmative, cate doua pentru fiecare continut, utilizand limbajul
stiintific adecvat. Folositi in acest scop informatii referitoare la urmatoarele continuturi:
- prolactina
- ADH-ul

16 puncte

La nivelul sistemului respirator au loc ventilatia pulmonara si schimbul de gaze.

a) enumerati doua capacitati respiratorii si un volum respirator;

b) explicati afirmatia urmatoare: ,Inspiratia este un proces activ.”

c) alcatuiti un minieseu intitulat “Transportul sanguin al gazelor respiratorii”, folosind informatia
stiintifica adecvata. In acest scop, respectati urmatoarele etape:
- enumerarea a sase notiuni specifice acestei teme.
- construirea, cu ajutorul acestora, a unui text coerent, format din maximum trei-patru fraze,

folosind corect si in corelatie notiunile enumerate.
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